Informe de Resultados de GEI Codigo: UNA-CN-IN-001
LM Elaborado: Ryder Fernandez Centeno Version: 03

Fecha de aprobacidn:

UNIVERSIDAD Aprobado: Jorge Herrera Murillo

NACIONAL - — 2022:09-03

COSTA RICA usana evisién: .
Responsable: Méndez 03 Pagina 1 de 25

Informe de los resultados del
Inventario de emisiones y la
carbono neutralidad

Universidad Nacional, Costa Rica

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL




UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Informe de Resultados de GEI

Codigo: UNA-CN-IN-001

Elaborado: Ryder Fernandez Centeno Version: 03
. Fecha de aprobacidn:
Aprobado: Jorge Herrera Murillo 9022-09-03

Responsable:

Susana
Méndez

Revision:

03

Pagina 2 de 25

Contenidos

1. 3
11. 3
12, 3

10. 14
11. 14
12, 14
13. 14
14. 15
15. 15
16. 15
16.1.
16.2.
17. 17
18. 17
19. 18
20. 22

15
16

21. Conclusiones

22. 24

25




UNA

Informe de Resultados de GEI

Codigo: UNA-CN-IN-001

Elaborado: Ryder Fernandez Centeno Version: 03
UNIVERSIDAD Aprobado: Jorge Herrera Murillo Fechazggzaggog;cmn:
N-"LL_‘I’L}:\A*\L S R S _ _
COSTA RICA usana evision: .
Responsable: Méndez 03 Pagina 3 de 25

1. Propésito y objetivos del informe
El propdsito de este informe es documentar el inventario de emisiones de gases

efecto invernadero de la Universidad Nacional para el afio 2019 siguiendo las
disposiciones establecidas por las normas de referencia y los requisitos del
Programa Pais 2.0.

1.1. Objetivo general:

Estimar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) generadas en la
Universidad Nacional como punto de partida para la gestion de la carbono
neutralidad y la orientacion de las acciones en materia de reduccién y

compensacion.

1.2. Objetivos Especificos:

-Reportar las emisiones de GEI generadas en la Universidad Nacional como punto

de partida para la Carbono Neutralidad.

-Desarrollar un sistema confiable de contabilizacion de carbono que le permita a la
institucion, el desarrollo de acciones tanto de reduccién como de compensacion en

materia de cambio climético.
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2. Descripcion de la organizacidn y de los procesos

La Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) es una institucion de educacion
superior publica, creada en el afio 1973 mediante la promulgacion de la ley 5182.
Se funda sobre las bases de la antigua Escuela Normal de Costa Rica (1914) y
la Escuela Normal Superior (1968), instancias que se dedicaban a la formacion
de personal docente para primaria y secundaria en el pais.

La UNA tiene como mision la creacion y difusion del conocimiento en favor del
bienestar humano, a través del desarrollo de iniciativas desde la docencia, la
investigacion, la extension social y la produccion, caracterizadas por un
guehacer innovador, pertinente y oportuno que se basa en principios de libertad,
diversidad, busqueda de la verdad y la sustentabilidad natural y cultural (UNA,
2015).

Como parte de su estructura cuenta con el Consejo Universitario que es el
organo colegiado superior que dirige, orienta y decide la politica general
universitaria, integrado por la persona que ocupa la Rectoria de la UNA, asi
como una representacion de los distintos estamentos que integran la comunidad
universitaria (académico, administrativo y el estudiantado). Adicionalmente, la
institucion dispone de un Consejo de Rectoria, un 6rgano permanente de apoyo,
coordinacion y asesoria del Rector y Rector Adjunto; integrado por las personas
gue ocupan los puestos de vicerrectores (Administracion, Vida Estudiantil,
Docencia, Extension e Investigacion). Por dltimo, el Consejo Académico es el
organo colegiado superior responsable de aprobar la normativa en materia
académica, asi como de coordinar, articular y orientar el quehacer académico
general. Es presidido por la rectora adjunta e integra a los decanos, el vicerrector
de vida estudiantil, el presidente del Sistema de Estudios de Posgrado, la
autoridad superior de las secciones regionales y de las sedes interuniversitarias
y la representacion estudiantil.

Cuenta con ocho facultades (Filosofia y Letras, Ciencias Sociales, Ciencias de
la Salud, Ciencias de la Tierra y el Mar, Ciencias Exactas y Naturales, Estudios
Generales, Educacion y Artes) y 52 unidades académicas (escuelas e institutos
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de investigacion), las cuales son comunidades desconcentradas de didlogo y
aprendizaje en las que se realiza la accion sustantiva, en un determinado a&mbito
disciplinario o interdisciplinario (UNA, 2015).

La institucion posee una poblacion total de 23.439 personas en 2019 (19.781
estudiantes y 3.658 funcionarios) distribuidos en sus diferentes sedes Area
Metropolitana (Campus Omar Dengo, Campus Benjamin Nufiez y Sede
Interuniversitaria Alajuela), Region Chorotega (Liberia y Nicoya), Region Brunca
(Pérez Zeledon y Corredores) y Seccion Regional Huetar Norte y Caribe. Ofrece
79 planes de estudio de grado y 58 de posgrado, de los cuales 30 cuentan con
algun tipo de acreditacion.

Ademas del desarrollo de los planes de estudio en sus diversas modalidades y
la institucién ejecuta 798 programas, proyectos y actividades académicas de
investigaciéon, extensién, docencia e integrados en las siguientes areas de
conocimiento:

-Produccion ecoeficiente agropecuaria y de recursos naturales,
-Salud ecosistémica y calidad de vida,

-Desarrollo cientifico, tecnologico e innovacion,

-Humanismo, arte y cultura,

-Educacion y desarrollo integral,

-Ambiente, territorio y sustentabilidad

-Sociedad y desarrollo humano

-Tecnologias de la informacion y comunicacion

Mediante la gestién de programas, proyectos y actividades (PPAA), el personal
académico de la institucién ejecuta, da seguimiento y evalla acciones en las
areas de investigacion, extensién, docencia y produccién, de una forma dirigida,
planificada, organizada e integrada favoreciendo la identificacion de
oportunidades, la busqueda y la propuesta de soluciones pertinentes a los
principales desafios de la sociedad costarricense tanto a nivel nacional como
regional. Dentro del modelo de gestion de PPAA, las direcciones de unidad
académica, asi como los decanatos de facultad, son los responsables de velar,
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por el cumplimiento de las acciones y compromisos adquiridos durante la
formulacion de las iniciativas mientras que las vicerrectorias tienen la
responsabilidad de coordinar, integrar, evaluar y avalar las acciones propias de
la gestion de programas, proyectos y actividades académicas.

La institucién cuenta con un Programa de Gestion Ambiental Institucional (PGAI)
en el calificativo de verde + segun el seméaforo de implementacion del PGAI
evaluado por la Direccion de Gestion de la Calidad Ambiental (DIGECA) del
Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE). Debido al buen desempefio
ambiental y a esta calificacion es que en los tres ultimos afios se obtuvo el premio
a la “Excelencia Ambiental” otorgado por el MINAE.

3. Objetivo y alcance de la Carbono Neutralidad

3.1. Alcance

El alcance para Demostrar la Carbono Neutralidad incluye:

La Universidad Nacional consolida sus emisiones de GEI por medio del enfoque de
control operacional tal y como lo establece el programa pais y cuantifica las
remociones propiedad de la institucion. El inventario de emisiones GEI se elabor6
considerando la totalidad de instalaciones de la Institucion, incluyendo todos los
campus universitarios donde la Universidad Nacional realiza sus actividades.

Las instalaciones dentro del alcance son las siguientes:

Sede Central Campus Omar 1. Facultades de Ciencias Exactas y Naturales y Tierra y Mar
Dengo Facultades de Filosofia y Letras y Ciencias Sociales
Edificio Administrativo Rectoria

Residencias Calderén Fournier

Biblioteca Joaquin Garcia Monge

2

3

4

5. Residencias Claudio Vazquez

6

7. Escuela de Topografia Catastro y Geodesia
8

Edificio Financiero Registro
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9. Centro de Investigacion y Docencia en Educacion (CIDE) junto
con edificios nuevos
10. Centro de Investigacién, Docencia y Extension Artistica (CIDEA)
11. Centro Infantil "Carmen Lyra" (CIUNA)
12. Centro de Estudios Generales
13. Edificios de Vicerrectorias
14. Colegio Humanistico
15. Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica
(OVSICORI)
16. Proveeduria Institucional (Complejo San Pablo)
17. Publicaciones
18. Programa de Desarrollo y Mantenimiento de la Infraestructura
Institucional (PRODEMI)
19. Seccién de Transportes
20. Campus Sostenible
21. Seccion de Seguridad
22. Instituto Internacional en Conservacion y Manejo de Vida
Silvestre (ICOMVIS)
23. Escuela de Musica/ CIEUNA
24. Biblioteca Joaquin Garcia Monge
Instituto de 1.  Edificio administrativo de oficinas y laboratorios

Investigacion 2.

y Servicios
Forestales
(INISEFOR)

Museo de
Cultura

Popular

Aserradero

Biblioteca cultural
Salén multiusos

Restaurante “la Fonda”

& W N

Tienda del Museo
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Campus
Benjamin

NuUnez

Sede Brunca Campus Coto

Campus

Pérez Zeledodn

Sede Campus

Chorotega Liberia

-

Escuela de Medicina Veterinaria
Escuela de Ciencias del Movimiento y Calidad de Vida
(CIEMHCAVI)
Escuela de Informatica
Centro de Investigaciones Apicolas Tropicales (CINAT)
Centro Internacional de Politica Econémica para el Desarrollo
Sostenible (CINPE)
Residencias del Benjamin Nufiez
Edificio de emprendimiento
Soda del campus
Edificio administrativo con oficinas, biblioteca, aulas y colegio
humanistico
Residencias estudiantiles
Auditorio
Soda

Edificio administrativo con oficinas, biblioteca, aulas, laboratorios
y auditorio

Residencias estudiantiles

Colegio cientifico

Soda

Instalaciones de la antigua escuela

Escuela de Musica Sinfénica

Edificio administrativo con oficinas y aulas
Biblioteca

Residencias estudiantiles

Laboratorios (HIDROCEC)

Soda
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Campus 1. Edificio administrativo con oficinas y aulas
Nicoya 2. Edificio biblioteca, aulas y el Centro Mesoamericano de
Desarrollo Sostenible del Trépico Seco (CEMEDE)
3. Aula de gastronomia
4. Colegio Humanistico
5. Quiosco de actividades protocolarias
6. Residencias estudiantiles
7. Soda
Huetar Norte Campus 1. Edificio administrativo con oficinas, biblioteca y aulas,
y Caribe Sarapiqui 2. Auditorio
3. Colegio Humanistico
4. Residencias estudiantiles
Estaciones Estacion 1. Edificio administrativo con oficinas, cocina/comedor, aulas,
experimentale  Nacional de laboratorios y dormitorios
sy Fincas Ciencias 2. Laboratorios humedos

Marino-

Costeras

ECMAR

Estacion de 1. Edificio administrativo con oficinas, auditorio, cocina/comedor,
Biologia aulas, laboratorios y dormitorios
Marina-EBM,

Finca Santa Edificio de oficinas

Lucia Casa de hospedaje

1
2
3. Edificio de produccion de productos lacteos y establo caprino
4. Bodega

5

Chanchera

2. Establo de ordefio
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3.2. Descripcion de los compuestos incluidos en el inventario

El inventario incluye las emisiones estimadas para los siguientes GEI:
-Diéxido de carbono (CO2)

-Metano (CHa4)

-Oxido Nitroso (N20)

-Hexafluoruro de Azufre (SFs)

-Hidrofluorocarbonos (HFCs)

-Perfluorocarbonos (PFCs)

-Trifluoruro de Nitrogeno (NF3)

-Hidroclorofluorocarbonos (HCFC)

-Clorofluorocarbonos (CFC)

3.3. Descripcion de fuentes

Segun el analisis de actividades llevadas a cabo en la UNA, se identificaron las
fuentes con sus respectivos alcances segun sector, dichas se ven descritas en el
cuadro 1.

Cuadro 1. Descripcion de las fuentes con sus respectivos alcances segun
sector y subsector.

Alcance Sector Fuente

1 Transporte Combustible fosil Fuentes fijas
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A/C Refrigerantes de uso en
Refrigeracion . v infraestructuras y refrigerantes de
refrigeradores ,
vehiculos
Resi
Compost eslldyos Residuos institucionales
organicos
Uso d.e Uso de laboratorios, )
laboratorios y . Acetileno y gas GLP
. cocinas, montacargas
otros espacios
Productos
contra Extintores Extintores de CO2
incendios
/-\guas e e Tanque sept|co, plantas de
residuales tratamiento, lodos
Cambio de Lubricante de .
. Lubricante
Aceite motor
Agricultura,
silvicultura y Fertll.lzantes y Fertilizantes
otros usos del animales
suelo
2 Energia Energia Eléctrica Consumo eléctrico
3 Gas GLP GLP Gas de sodas

4. Uso previsto y usuarios previstos

4.1.Uso Previsto:
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Proporcionar a entes internos y externos los datos obtenidos para el inventario de
gases de efecto invernadero generados en la Universidad Nacional (UNA) para las
actividades ejecutadas durante el afio 2019.

4.2.Usuario Previsto:

MINAE-DCC, Entes de Verificacion, Organos de Conduccion Superior y partes
interesadas relacionadas con la Universidad Nacional.

Durante los procesos de verificacion interna, y cada vez que haya cambios en la
UNA se realizara la revision de los limites organizacionales para asegurar que su
alcance se mantiene o si requiere modificaciones.

5. Frecuencia del informe

Para el presente inventario se trabajo con el calculo anual para la cuantificacion de
emisiones resultantes de las actividades de la institucion durante el afio 2019. Se
consider6 que la mayoria de las dependencias internas contarian con informacion
completa para ese afio para integrar el inventario de emisiones y posteriormente
seguir realizando el inventario anualmente.

6. Politica sobre disponibilidad del informe y métodos de

divulgacion del informe.

El informe va a estar disponible en linea en el area de documentos de la pagina web
de la Universidad Nacional.

7. Responsable
El presente inventario fue elaborado por el Master Fabian Chavarria, coordinador
del Programa de Gestion Ambiental Institucional, UNA-Campus Sostenible. Este se
encarg6 de compilar la informacion y hacer los calculos y reporte para la verificacion
del inventario y la Carbono Neutralidad.

8. Periodo al que corresponde el informe

El afio de reporte va del 1 de enero al 31 de diciembre 2019.
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9. Exclusiones
Se incluyo la totalidad de emisiones de alcance 1y 2 bajo el enfoque operativo, y
del alcance 3 por ser de caracter opcional segun el Programa Pais Carbono Neutro
2.0 se excluyeron aquellas fuentes que por disponibilidad de datos no pudieron ser
cuantificadas.

En la siguiente tabla se detallan las fuentes cuyas emisiones no fueron incluidas en
el inventario de GEI y su debida justificacion.

Alcance 3

Alcance 1

Alcance 1

Residuos ordinarios no
valorizables

Servicios tercerizados de
transporte terrestre (taxis,
busetas), contratacion de

empresas constructoras
Viajes aéreos

Equipos de refrigeracion que no
son activos de la institucion como
el caso de aires acondicionados
gue se encuentran en lugares de
alquiler

Productos contra incendios

No se posee la cuantificacion de los
residuos ordinarios no valorizables
entregados a relleno sanitario en la
totalidad de las instalaciones de la
Institucién

No se posee informacion del consumo
de combustibles para el servicio
brindado por las empresas a la UNA

Por ser un alcance 3 opcional para el
inventario no se incluyé debido a la
imposibilidad inmediata de realizar un
levantamiento y registro de la
informacion.

No se incluyen en el inventario debido
a que el mantenimiento técnico lo
realiza el arrendatario, por lo tanto, se
encuentra fuera del alcance operativo
de la UNA

No se incluyen en el inventario debido
a que durante el 2019, y segun la
evidencia presentada por el
departamento a cargo UNA-ASL-
OFIC-360-2021, no se realizd
mantenimiento ni recarga de extintores
durante todo el afio
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10. Inventario de GEl para el afio de reporte
UNIVERSIDAD NACIONAL (UNA)
ETIIonE e TOTAL co, CH, N.O HFCs | CFCs HCFC

de reporte (t COze) (t) (t) (t) (t) (t) (t)
Alcance 1 1804,4775 | 740,8295 | 298,4083 | 382,0157 | 74,6453 | 0,3037 | 306,5971
Alcance 2 289,1905 - - - - - -
Alcance 3 28,9297 28,8622 0,0523 0,0152 - - -

Total 2122,5977 | 769,6917 | 298,4606 | 382,0309 | 74,6453 | 0,3037 | 306,5971
11. Emisiones de CO, de la biomasa

La organizacién no cuenta con procesos que emitan CO:2 por biomasa.

12. Remociones
Las remociones se presentan en el informe UNA-CN-IN-002 Informe de remociones
forestales

13. Afo base, explicacion de seleccion

La Universidad Nacional determina el afio base del inventario de GEIl incluyendo la
cuantificacion de las emisiones, reducciones y remociones de GEI para ese periodo
usando datos representativos de los limites del informe actual de la organizacion.

Al seleccionar el afio base se asegura que estén disponibles los datos verificables
sobre las emisiones y remociones de GEI.

El afio base seleccionado es 2019, del 1 de enero al 31 de diciembre 2019. Siendo
el primer afio base, debido a que este es el primer esfuerzo de cuantificacion.
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Ademas, se considerd que la mayoria de las dependencias internas contarian con
informacion completa para ese afio para integrar el inventario de emisiones.

14. El inventario de GEl para el afio base

UNIVERSIDAD NACIONAL (UNA)

Emisiones afo TOTAL COz CH4 NzO HFCs CFCs HCFC

de reporte (t COse) (t) (t) (t) (t) (t) (t)

Alcance 1 1804,4775 | 740,8295 | 298,4083 | 382,0157 | 74,6453 | 0,3037 | 306,5971

Alcance 2 289,1905 - - - - - -

Alcance 3 28,9297 28,8622 0,0523 0,0152 - - -
Total 2122,5977 | 769,6917 | 298,4606 | 382,0309 | 74,6453 | 0,3037 | 306,5971

15. Cambio en el afio base o de otros datos histdricos sobre

los GEI

La Universidad Nacional no ha realizado cambios en su afo base, en caso de
cambio se aportara la correspondiente justificacion.

16. Enfoques de cuantificacion

16.1. Metodologias de calculo

Las metodologias de cuantificacion de emisiones y reducciones utilizadas se basan
en las directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) de

2006 para inventarios nacionales e internacionales de gases de efecto invernadero.

Todas las metodologias utilizadas se utilizaron debido a que cumplen con los
requisitos establecidos en la norma INTE/ISO 14064-1 y/o el “WBSD/WRI GHG
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PROTOCOL” para organizaciones, en virtud de que son reconocidas
internacionalmente y minimizan razonablemente la incertidumbre, produciendo
resultados exactos, coherentes y reproducibles que permiten la compatibilidad de

los datos e informacion.

Las metodologias utilizadas para el calculo de las emisiones de este inventario se
definen a continuacion. Se utilizan los Potenciales de Calentamiento Global
suministrados por el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN) en su Novena Edicion
(2019), asi como el cuarto informe de la IPCC (2007) a 100 afios y Greenhouse Gas

Protocol (2014) y International Sustainability Carbon Certification (2016).

Debido a que en la institucion se mantiene un sistema de informacién de GEI con
procedimientos y datos, se puede mantener sistematizada la informacion referente
a emisiones de GEI. Las metodologias de calculo utilizadas han sido el registro del
consumo anual multiplicado por el factor de emisién del IMN y luego por el factor de
calentamiento global segun el tipo de GEI. El dato en t de CO2e/afios mantenidos
en los registros en el periodo considerado es el que se muestra en este reporte. Se
utilizan los factores de emision reportados por el IMN cada afio, cuando no se
encuentra el factor en el IMN se utilizan los del IPCC actualizados y asi

respectivamente.

16.2. Manejo de los datos de emisiones

El inventario permitio recopilar una considerable cantidad de datos de emisiones y
otros relacionados con el inventario, a partir de un gran nimero de instancias
internas y externas. Para compilar los datos, estimar las emisiones y desplegar los
resultados en forma de cuadros y graficas se utilizé hojas de calculo electronicas

disefiadas en el programa Microsoft Excel. Los archivos finales del inventario son
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compatibles con el Formato del Inventario Nacional de Emisiones (National
Emissions Inventory Format, NIF) de la Agencia de Proteccibn Ambiental de
Estados Unidos (EPA).

17. Cambio en los enfoques de cuantificacion utilizadas

previamente

La Universidad Nacional no ha realizado cambios en las metodologias de
cuantificacion utilizadas previamente, en caso de cambio se aportara la
correspondiente justificacion.

18. Factores de emisidn y potenciales de calentamiento global

Se utilizan los factores de emisién/remocion mas actualizados, en el siguiente orden
de prioridad:

e Factores de emision/remocion del Instituto Meteorol6gico Nacional (IMN) en
Su version vigente

En la pagina del Instituto Meteorologico Nacional
https://www.imn.ac.cr/web/imn/inicio en su version vigente, de acuerdo con la
informacion que se encuentra en el sitio web.

e Factores de emision/remocion del Panel Intergubernamental de Cambio
(IPCC)

e Factores de emisién/remocién de bibliografia confiable y con respaldo
cientifico.

Aunque los Potenciales de Calentamiento Global (PCG) de IMN estén
desactualizados con respecto al IPCC, se seguiran utilizando para tener
congruencia con el inventario nacional hasta que IMN los actualice.



https://www.imn.ac.cr/web/imn/inicio
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19. Incertidumbre

No se cuantifica incertidumbre para el 2019

Para la elaboracién del inventario se consideraron las siguientes fuentes de
incertidumbre cuando aplique segun el tipo de calculo:

a) Metodologia de cuantificacion: incertidumbre de los datos y de los factores de
emision

b) Incertidumbre fisica y cientifica: estimaciones, modelado, etc.
c) Los alcances reportados en el inventario: alcance 3 tiene mayor incertidumbre

En la metodologia de cuantificacidon se aplica la siguiente férmula para cuantificar la
incertidumbre de cada una de las fuentes y sumideros identificados:

U; = /(EFu? + ADu?)

Donde:
Ui: es incertidumbre asociada a la fuente de emision/remocion i.
EFu: es la incertidumbre del factor de emisién o remocioén

ADu: es la incertidumbre de los datos de la actividad
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La incertidumbre total del inventario se reporta como la incertidumbre combinada
obtenida para cada una las emisiones segun su fuente, utilizando la siguiente
férmula:

_ \/(U1 *x1)2 + (Uy * x)% + -+ (U; * x;)?
- |x1+x2+"'+x3|

Ucombinada

Donde:

Ucombinada: es el porcentaje de incertidumbre de la suma de las cantidades [la
mitad del intervalo de confianza del 95%, dividido por el total (que corresponde a
la media) y expresado como porcentaje]. Este término «incertidumbre» se basa en
el intervalo de confianza del 95% y corresponde a la incertidumbre total del
inventario total de emisiones.

Ui : es la incertidumbre asociada a la fuente de emisién/remocion i.

xi : valor de dioxido de carbono equivalente asociado de la fuente de
emisién/remocion i.

Para el calculo de las incertidumbres se utilizara la Guia y las directrices publicadas
por la Direccibn de Cambio Climético del Ministerio de Ambiente y Energia. El
responsable del proyecto debe mantener un estricto control de versiones de este
documento y revisar todos los afios si hay algun criterio que por cambios de la
organizacion sean aplicables. A partir de dicho documento, se toman en cuenta las
siguientes consideraciones:

Se reportan todas las posibles fuentes de incertidumbre, agrupadas por fuente de
emisién o remocién, considerando al menos lo siguiente:

* La incertidumbre estandar del factor de emisién (por ejemplo, la
incertidumbre indicada por el Instituto Meteorol6gico Nacional [IMN] o la
incertidumbre de la determinacion del factor propio de emision),

» La referencia de la incertidumbre utilizada,
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 La incertidumbre estandar del dato de actividad,

* La incertidumbre estandar por el equipo de medicion utilizado (la cual podria
estar considerada en el mismo dato de actividad o en el factor de emision, en
caso de ser propio),

* La incertidumbre estdndar combinada por fuente,
* La incertidumbre estandar total por emisiones directas e indirectas y
* La incertidumbre expandida del resultado final del inventario.

Si una fuente de emision es excluida segun lo establece la norma INTE B5, no es
necesario realizar la estimacion de su incertidumbre.

Los potenciales de calentamiento global (PCG) son tratados como una constante
por el PPCN 2.0, por lo tanto, no se asocia incertidumbre a estos.

Si se tienen facturas de compra de combustibles a proveedores expendedores
minoristas de combustible (gasolineras), la incertidumbre estandar asociada con la
cantidad de combustible consumido se debe estimar a partir de la tolerancia
establecida en el Reglamento para Surtidores de Combustibles Liquidos (Gasolina,
Diesel, Kerosene, etc.) N° 26425-MEIC (£ 0,5 %). En este caso, la incertidumbre
estandar se puede calcular segun una distribucién rectangular uniforme conforme a
la ecuacion:

Tolerancia 0,5 %

V3 N

Cuando se utiliza el kilometraje para el calculo de la emision, la incertidumbre
estandar asociada se debe estimar a partir de la informacion del certificado de
calibracion del GPS o del odometro utilizado (o la tolerancia del equipo, siempre y
cuando esté bajo control metrolégico). También es permitido el uso de estudios u
otras estrategias que permitan a la organizacion estimar la incertidumbre estandar
correspondiente de manera coherente. En caso de no contar con esta informacion,
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para estimar la incertidumbre estandar se debera considerar una distribucion
rectangular, definida por un intervalo del + 30 % del valor medio calculado conforme
el GHG Protocol guidance on uncertainty assessment in GHG inventories and
calculating statistical parameter uncertainty2, conforme a la ecuacion:

0,3 (valor medio)

V3

u:

Cuando se realizan cargas o recargas de gas, la incertidumbre estandar asociada
se debe estimar a partir de la informacion del certificado de calibracion del equipo
de medicidn utilizado (o la tolerancia del equipo, siempre y cuando esté bajo control
metrologico). En el caso de ser requerido, la respectiva incertidumbre expandida
gue pueda encontrarse en dicho certificado debe ser dividida entre su factor de
cobertura (k) para obtener la incertidumbre estandar correspondiente.

Si se utiliza un medidor eléctrico para la cuantificacién del consumo, la incertidumbre
estandar asociada se debe estimar a partir de las tolerancias o errores maximos
permitidos (EMP) que se encuentran especificados en las normas estadounidenses
ANSI C12.1, C12.7, C12.10, C12.16, C12.18, C12.19, C12.20, C12.22 o ANSI
C57.13, segun corresponda, considerando el uso de la energia, el tipo de servicio
(segun clasificacién establecida en la norma técnica AR-NT-SUCOM “Supervisiéon
de la comercializacién del suministro eléctrico en baja y media tensién”), y la
demanda de potenciay energia (segun se establece en el articulo 13 del documento
AR-NT-SUMEL “Supervision del uso, funcionamiento y control de medidores de
energia eléctrica”3). En este caso, la incertidumbre estandar se calcula segun una
distribucion rectangular uniforme conforme a la ecuacion:

Tolerancia o EMP

V3

u=

En caso de no contar con la informacion descrita anteriormente, la incertidumbre
estandar asociada con el consumo eléctrico se debe estimar a partir de la
informacion del certificado de calibracion del medidor utilizado (o la tolerancia del
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equipo, siempre y cuando esté bajo control metrologico). En el caso de ser
requerido, la respectiva incertidumbre expandida que pueda encontrarse en dicho
certificado debe ser dividida entre su factor de cobertura (k) para obtener la
incertidumbre estandar correspondiente.

Segun el apartado 3.47 hasta que se defina incertidumbre del factor nacional en las
publicaciones oficiales del IMN, se debe utilizar una tolerancia del factor de + 30 %.

Segun el apartado 3.52 si se utilizan fertilizantes, la incertidumbre estdndar asociada
con la cantidad utilizada se debe estimar a partir de las tolerancias que se
encuentran especificadas en el Reglamento Técnico Centroamericano N° RTCA
01.01.11:06 Cantidad de Producto en Preempacados. En este caso, la
incertidumbre estandar se calcula segun una distribucién rectangular uniforme
conforme a la ecuacion:

Tolerancia

/3

u=

Para expandir la incertidumbre combinada estandar final se tomara un factor de
cobertura k = 2 correspondiente a una probabilidad de cobertura del 95 %
aproximadamente, para una distribucién normal.

20. Reducciones

La Universidad Nacional reporta unicamente aquellas reducciones generadas por
actividades planificadas (por ejemplo: mejoras en eficiencia, substituciéon de
combustibles, materiales y/o materias primas, entre otros) separando del andlisis
aquellas reducciones producto de: desinversiones, clausuras o cierres, cambios en
el nivel de produccién y cambios en la metodologia de estimacion.

En el Plan de Gestion de Reducciones se describen los diferentes planes de
reduccion de GEI para la organizacion. Se actualizan por lo menos cada 12 meses.
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Los coeficientes de productividad eficiencia se encuentra reportados en el mismo
registro.

21. Conclusiones

Las fuentes de emisién que presentaron una mayor cantidad de CO:2 equivalente
emitido para el inventario 2019 fueron; en primer lugar, las fuentes moviles (694,80
t CO2ze), en segundo lugar, las aguas residuales (464,44 t CO2e), en tercer lugar, el
sector refrigeracion (381,55 t COze) y en cuarto el consumo de energia eléctrica
(289,19 t CO2e). Esto muestra las principales fuentes de generacion de CO:
presentes en la Universidad Nacional, las cuales, se cuantificaron de manera
sistematica para lograr obtener resultados acertados, en cuanto a la metodologia

aplicada.

Los resultados y conclusiones para demostrar la Carbono Neutralidad (segun la
férmula establecida en las definiciones) completos y precisos sin desviaciones
intencionadas. Los resultados, datos, métodos, suposiciones y limitaciones deben
ser transparentes y presentados detalladamente para permitir al lector comprender
la exactitud, complejidad y la transparencia de las compensaciones inherentes para
demostrar la Carbono Neutralidad. El informe debe mostrar los resultados y sus
interpretaciones para que puedan ser utilizados de manera coherente con el objetivo

del estudio.

Para demostrar la carbono neutralidad la ecuacion debe ser interpretada de la

siguiente forma:
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YE-)R-).C=0 (1)
L
lnventarvio de GEI-ZCzO (2)
Resultados para demostrar la carbono neutralidad son los siguientes:
TONELADAS EMISIONES / REDUCCIONES COMPENSACIONES
COze REMOCIONES
2122,60 1705,4 7,70 417,2

Se compensa el mismo valor del inventario cumpliendo con la ecuacion para
demostrar la carbono neutralidad.

22. Declaracién

El presente informe se ha preparado de acuerdo con los requisitos de la Norma
INTE-ISO 14064-1, INTE B5. Y ha sido verificado de forma interna, bajo un nivel
de aseguramiento razonable.



